
KONTAKTNA MREŽA ZA
VOZOVE VELIKIH BRZINA

M A R T A  B R A N K O V I Ć  Ž E 2 1 0 0 3

J E L I S A V E T A  Đ O R Đ I Ć  Ž E 2 0 0 0 2 0
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TEHNIČKI OSNOV I OSNOVNI ZAHTEVI KONTAKTNIH MREŽA ZA
VELIKE BRZINE

T E H N I Č K I  O S N O V :

N A P O N S K I  S I S T E M I : N A J Č E Š Ć E

2 5 K V / 5 0 H Z ( N O V I J I  S I S T E M I )  I

1 5  K V / 1 6 . 7 H Z ( S T A R I J I

S I S T E M I .

O S N O V N E

K O M P O N E N T E : K O N T A K T N A  I

N O S E Ć A  Ž I C A ,  K O N Z O L E ,

I Z O L A T O R I ,  Z A T E Z N I  S I S T E M I ,

P A N T O G R A F .

Z A H T E V I  Z A  V E L I K E  B R Z I N E :

P R E C I Z A N  I  S T A B I L A N  K O N T A K  P R I

B R Z I N A M A  V E Ć I M  O D  2 5 0 - 3 0 0  K M / H .

A U T O - N A P E T I  S I S T E M I  K O J I  U M A N J U J U

V I B R A C I J E  I  H A B A N J E .

O T P O R N O S S T  N A  A E R O D I N A M I Č K E  S I L E

I  P R O M E N E  T E M P E R A T U R E .

M A L A  O D S T U P A N J A  U  V I S I N I

K O N T A K T N E  Ž I C E  I  K O N S T A N T N A

Z A T E G N U T O S T .



Francuska je jedan od pionira u razvoju brzih vozova, sa TGV

sistemom koji koristi 25kV/50 Hz AC.

Tip mreže: 

           višeslojna,

           auto-napeta mreža projektovana za brzine do 320 km/h.

Prednosti:

           Stabilnost napona pri velikim brzinama.

           Mala oscilacija žice zahvaljujući automatskom zatezanju.

           Mreža je prilagođena interoperabilnosti - tgv ulazi u više

evropskih zemalja.

K O N T A K T N A  M R E Ž A  U
F R A N C U S K O J



dodatne tehničke

karakteristike:

visina kontaktne mreže:

oko 5,7m ,sa minimalnim

odstupanjima.

podrška za više

pantografa, što omugućava

prelaz između sistema (npr.

francuska-nemačka).

energetske stanice

smeštene duž pruge sa

svakih 50-60 km.

ilustracija:  šema kontaktne

mreže tgv (mreža+pantograf)



KONTAKTNA MREŽA U
NEMAČKOJ

Nemačka koristi tradicionalni sistem napajanja:

15kv/16.7hz AC, što je karakteristično za većinu

njene železničke mreže.

ICE vozovi se kreću od brzine 300 km/h, a

kontatkna mreža je takođe auto-napeta i

posebno ojačana za velike brzine.

zbog frekvencije od 16.7 hz, zahteva se drugačiji tip

transformacije električne energije i prilagođeni

uređaji na pruzi.



Z D R O J :  W I K I P É D I A

D O D A T N E  T E H N I Č K E
K A R A K T E R I S T I K E :

V I S I N A  Ž I C E :
S T A N D A R D I Z O V A N A
P R E M A  U I C  P R O P I S I M A ,
Č E S T O  N I Ž A  N E G O  K O D
T G V .
P R I L A G O Đ E N A
P R E L A Z I M A  K R O Z  T U N E L E
I  S T A N I Č N E  P R O S T O R E .
I C E  M O R A  D A  M E N J A
R E Ž I M  R A D A  P R I
P R E L A S K U  G R A N I C E ( N P R .
N E M A Č K A - F R A N C U S K A ) .



Kriterijum francuska-tgv nemačka-ice

Napon i frekvencija 25 kV, 50 Hz AC 15 kV, 16.7 Hz AC

Maksimalna brzina do 320 km/h do 300 km/h

Tip kontaktne mreže Višeslojna, auto-napeta mreža (tip C1500N) Re250 / Re330 – auto-napeta mreža sa pojačanim zatezanjem

Visina kontaktne žice ~5,7 m, sa minimalnim odstupanjima Niža visina, prilagođena UIC propisima

Zatezanje žice Automatsko (tegovi + klizni sistemi) Automatsko (tegovi + opruge)

Interoperabilnost Visoka – TGV ulazi u Španiju, Italiju, Nemačku, Švajcarsku Srednja – ICE ima manji broj interoperabilnih linija

Prelaz između sistema Podržava više pantografa i prelaze između mreža Potrebna promena režima rada prilikom prelaska granice

Kontrola i nadzor SCADA sistemi za praćenje napona i zatezanja SCADA + senzorika za detekciju iskrenja i prekida

Tip stubova i konstrukcije Lagani metalni stubovi sa minimalnim odstupanjem Robusniji stubovi zbog drugačijeg frekventnog sistema

U P O R E D N A  A N A L I Z A



R A Z V O J  B R Ž I H  I  P A M E T N I J I H  M R E Ž A  Z A  B R Z I N E  O D

3 5 0 - 4 0 0  K M / H .

U V O Đ E N J E  D I G I T A L N O G  N A D Z O R A  I

A U T O M A T I Z O V A N O G  O D R Ž A V A N J E  ( D R O N O V I ,

S E N Z O R I ) .

T E S T I R A N J E  B E Ž I Č N O G  N A P A J A N J A  ( M A G N E T N A

L E V I T A C I J A - M A G L E V ) .

F O K U S  N A  E N E R G E T S K U  E F I K A S N O S T  I  I N T E G R A C I J U

O B N O V L J I V I H  I Z V O R A  E N E R G I J E .

B U D U Ć N O S T  K O N T A K T N I H

M R E Ž A

P A M E T N I  S E N Z O R I  Z A  A U T O M A T S K O

P R A Ć E N J E  S T A N J A  Ž I C A  I  P A N T O G R A F A

D I G I T A L N A  A N A L I Z A  U  R E A L N O M

V R E M E N U  ( I O T  I  C L O U D  S I S T E M I )

A I  P R E D I K T I V N O  O D R Ž A V A N J E - K V A R  S E

O T K R I V A  P R E  N E G O  Š T O  S E  D E S I

K O M U N I K A C I O N E  Ž I C E  Z A  D V O S M E R N I

P R E N O S  P O D A T A K A .
I N T E G R A C I J A  S A  O B N O V L J I V I M  I Z V O R I M A

E N E R G I J E  ( Z E L E N A  M R E Ž A )

D I G I T A L  T W I N  T E H N O L O G I J A - V I R T U E L N A

S I M U L A C I J A  K O N T A K T N E  M R E Ž E

U P R A V L J A N J E  P R E K O  C E N T R A L I Z O V A N I H

P L A T F O R M I  I  M O B I L N I H  A P L I K A C I J A

P R I P R E M A  Z A  U L T R A - B R Z E  V O Z O V E

( 4 0 0 + K M / H )



ZAKLJUČAK
K O N T A K T N A  M R E Ž A  J E  K L J U Č N A  K O M P O N E N T A  Ž E L E Z N I Č K O G  S I S T E M A  Z A  V O Z O V E  V E L I K I H  B R Z I N A ,  J E R

D I R E K T N O  U T I Č E  N A  S T A B I L N O S T ,  B E Z B E D N O S T  I  E F I K A S N O S T  S A O B R A Ć A J A .

F R A N C U S K A  I  N E M A Č K A ,  I A K O  K O R I S T E  R A Z L I Č I T E  T E H N I Č K E  P R I S T U P E  ( T G V :  2 5  K V  /  5 0  H Z ,  I C E :  1 5  K V

/  1 6 . 7  H Z ) ,  U S P E Š N O  S U  R A Z V I L E  S I S T E M E  K O J I  O M O G U Ć A V A J U  B R Z I N E  V E Ć E  O D  3 0 0  K M / H .

🔹  F R A N C U S K I  M O D E L  K A R A K T E R I Š E  M O D E R N I Z O V A N A ,  I N T E R O P E R A B I L N A  I  P R E C I Z N O  Z A T E G N U T A  M R E Ž A .

🔹  N E M A Č K I  S I S T E M  Z A S N I V A  S E  N A  T R A D I C I J I  I  P O U Z D A N O S T I ,  U Z  P R I L A G O Đ E N U  I N F R A S T R U K T U R U

S P E C I F I Č N O J  F R E K V E N C I J I .

O B A  S I S T E M A  D O K A Z U J U  K O L I K O  S U  T E H N O L O Š K A  P R I L A G O Đ A V A N J A  I  P R E C I Z N A  I N Ž E N J E R S K A  R E Š E N J A

N E O P H O D N A  Z A  F U N K C I O N A L N O S T  B R Z I H  Ž E L E Z N I C A  U  S A V R E M E N O J  E V R O P I .

R A Z U M E V A N J E  I  U P O R E Đ I V A N J E  O V I H  S I S T E M A  P R U Ž A  V R E D A N  U V I D  U  R A Z V O J  B U D U Ć E  Ž E L E Z N I Č K E

I N F R A S T R U K T U R E  —  U K L J U Č U J U Ć I  I  P R O J E K T E  U  R E G I O N U .


